الأستاذ محمد الرقبة 
الدوال الأصلية 
1- تعريف: 
لتكن f‏ دالة عددية معرفة على Ја‏ 1 . نقول أن الدالة 7 دالة أصلية للدالة م على 1 إذا وفقط إذا كان : 
F‏ دالة قابلة للاشتقاق على المجال 1. 
ولكل х‏ من Е'(х) = f(x) : I‏ 


مثال: 
1- لتكن F(x) =х'+х+1‏ 
إذن : 1+ Е'(х) = 2x‏ 
إذن : الدالة F‏ هي دالة أصلية للدالة f‏ المعرفة ب : 1 + f(x) = 2x‏ 


2- حدد دالة أصلية لكل دالة من الدوال التالية : 
-а‏ 2ک 
F(x) =2x+C / CER‏ 


f(x) =, -b 
F (x) = TER: 
ف انان‎ -с 
Е(х) = x + C 
f(x) =x / пећ -d 
Е(х) = нй 
п 
f(x) =x ; гем№-{-1 -е 
Е(х) = Z xac 
f(x) > - 
5 


f(x) = ) +1] (2x) -g 
F(x) = И (х + 1) + Сге 
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: خاصية‎ Bs, 


-3 


لتكن f‏ دالة عددية. 
إذا كانت р‏ دالة أصلية للدالة р‏ على مجال 1 فإن مجموعة الدالة الأصلية للدالة f‏ على 1 هي : 


.21 € 1 ёа Е+А 

برهان : 

لتكن 7 دالة أصلية للدالة f‏ على ] و A‏ عدد حقيقي. 
لدينا : (Е + 2(' = Е = f‏ 


إذن : 2 + 7 هي أيضادالة أصلية للدالة f‏ على 1 . 
ومنه : مجموعة الدوال الأصلية للدالة f‏ على 1 هي ЛА‏ + [. 
خاصية: 

لتكن Айз р‏ عددية تقبل دالة Аа‏ على 1. 

.у ЄК حقيقي‎ мае у لیکن × من 1 و‎ 

توجد دالة أصلية وحيدة РАЗ Е‏ على 1 . 


F(x) = у : < 


أمثلة: 


حدد الدالة الأصلية للدالة م والتي تحقق الشرط ,بر = F(x)‏ 


HE = 1 f(x) = x +1 -1 
Р(х) = 2# +x + C =1 : لدينا‎ 
Е(2) - 1 : وبما أن‎ 
تمرح‎ +x + 0 - 1 : فإن‎ 
24+ 2 +С = 1 
С = -3 : ومنه‎ 
F0) = û = == 2 
17 И 
F(x) = 2 Arctan x + С : لدينا‎ 
Е(0) = 0 : وبما أن‎ 
C =0 : فإن‎ 
F(x) = 2 Arctan х : إذن‎ 
F(2) - 0 f(x) = cos 2х -3 
F(x) = = sin (2х) +С لدينا‎ 
ғ|2) =0 : وبما أن‎ 
2 
С = 0 فإن‎ 
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4- خاصية: 
إذا كانت 7 Айз‏ أصلية للدالة f‏ على 1. 
و © دالة أصلية للدالة و على 1 . 
فان : الدالة F+G‏ دالة أصلية للدالة 96+ على 1. 


5- خاصية: 
كل دالة متصلة على مجال T‏ تقبل دالة أصلية . 


ملاحظة وخاصية : 
إذا كانت 7 و G‏ دالتين أصليتين للدالة م على 1 › فإنه يوجد Ме‏ حقيقي Д‏ 
حيث : Е-С=А‏ 


” 


6- جدول الدوال الأصلية الاعتيادية: 


الدالة f‏ الدالة F‏ (الأصلية ) ملاحظات 
х+С 1‏ 
Сє R 1 5‏ 
=x +C X‏ 
U‏ 
neN ——х +С х"‏ 
п+1‏ 
х"‏ 56 ا r eQ-{-1}‏ 
r+1‏ 
L a‏ 
neN =i +C ШШ‏ 
7+1 
r eQ-{-1} ыб и" -и'‏ 
r+1‏ 
1 
Arctanx +C Т‏ 
x +1‏ 
sinx +С COSX‏ 
—COSX +С sin x‏ 
ыб соѕ(ах+ Б)‏ (ط sin )ax+‏ 1 0ع و0 
а‏ 
А‏ ]= 
а+0 —cos(ax+b) +C sin (ax +b)‏ 
0 
1 5 7 
х= —+Кл tanx +С 1+1ап (х)= -‏ 
COS x‏ 2 
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تطبيقات : 


CXI 


حدد دالة أصلية للدالة ү‏ في الحالات التالية : 


ين 
1- = 
Н) хы‏ 


_ x +1-2 
x” +1 


F(x) = x - 2Агсїапх + С : إذن‎ 


1 1 L 
F(x) =- = (x + 1) ومنه‎ 
2 = +1 
З 
1 3 + 
а, 
= © )# +1} 
F(x) = 3ê +1 : إذن‎ 
f(x) = (2х +1) ух? +x + 3 -3 


Е(х) = (х + х + 3)? 
TE Sin x а 
”وم‎ 
Е = 3 
(х) = їап?х ЕРЕ 
= — tan x 


SY 1) х : لدينا‎ -5 
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إذن : 
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1 
f(x) = у +1) 2х 
وم‎ = 12 (¢ +1) +c 
3 Э 
а. + С 
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